Guia del participante
Modulo

Transporte y traslado

Objetivo del médulo

Al finalizar este modulo, los participantes deberian ser capaces de describir como se transportan
y transfieren los combustibles mezclados con etanol, asi como dénde es mas probable que se
produzcan errores en estas operaciones.

Objetivos habilitadores

1. Enumere los modos de transporte comunes para combustibles mezclados con etanol.

2. Describa las placas y marcas de las Naciones Unidas/Departamento de Transporte
(ONU/DOT) que permitiran a los equipos de respuesta identificar los transportes de
combustible mezclado con etanol.

3. Identifique los recursos nacionales disponibles para proporcionar informacion sobre productos
y medidas de mitigacion.

4. Analice la probabilidad y las posibles ubicaciones de incidentes relacionados con
combustibles mezclados con etanol.

5. También se analizaran los métodos para identificar y confirmar la presencia en vehiculos
de transporte.



Introduccion

Dado el creciente uso de etanol y combustible mezclado con etanol, es fundamental que los
servicios de emergencia puedan identificar de forma rapida y eficaz su presencia en el lugar de
un incidente. Es importante reconocer el correcto etiquetado y marcado de los combustibles
mezclados con etanol. La correcta identificacion del etanol y de los combustibles mezclados con
etanol puede garantizar que se tomen las medidas adecuadas para que los incidentes se gestionen
de forma eficaz.

Del campo a su vehiculo

La mayor parte del etanol transportado desde una planta de produccién de etanol es etanol
combustible desnaturalizado con un 2-5% de hidrocarburos (similar a la gasolina natural). Una
cantidad menor de etanol sale de la planta de produccion sin desnaturalizar (también conocido
como etanol puro), para uso industrial o exportacion. Menos del 1% de los galones enviados
desde una planta de produccién de etanol se envian como combustible flexible de etanol
(51-85% de etanol en volumen).

El destino final determina el medio de transporte que se utiliza al salir de una planta de
produccion. El etanol combustible desnaturalizado se entrega a una terminal de productos
liquidos, a una refineria de petroleo o directamente a una estacion de servicio minorista. Para los
envios a una terminal de productos liquidos o a una refineria de petrdleo, el transporte por
ferrocarril es la opcion méas comun. Sin embargo, el transporte en camiones cisterna puede
utilizarse para distancias de envio cortas. El transporte en camiones cisterna se utiliza para
trasladar productos desde las terminales de productos liquidos hasta las estaciones de servicio
minoristas y, en menor medida, desde una refineria de petréleo hasta las estaciones de

servicio minoristas.

Senales y marcas de transporte

El etanol y los combustibles mezclados con etanol se identifican mediante placas y marcas del
Departamento de Transporte (DOT).

El Departamento de Transporte de los Estados Unidos (DOT) exige que todos los vehiculos que
transportan materiales peligrosos (también conocidos como mercancias peligrosas) exhiban el
cartel de clase de riesgo correspondiente del DOT. Estos letreros deben exhibirse en todos los
lados del vehiculo de transporte.

Los combustibles mezclados con etanol y la gasolina se transportan en diversos tipos de
contenedores, incluidos camiones cisterna, vagones cisterna de ferrocarril, buques de carga o
barcazas y oleoductos.

El Departamento de Transporte (DOT) ha clasificado los materiales peligrosos segtin su principal
riesgo y les ha asignado simbolos estandarizados para identificar las clases. Los materiales se
agrupan segun sus principales caracteristicas peligrosas; sin embargo, muchos materiales
también presentan otros riesgos. El etanol y los combustibles mezclados con etanol pertenecen a
la categoria de liquidos inflamables o materiales peligrosos de Clase 3 del DOT (Departamento
de Transporte de EE. UU.). Los letreros para liquidos inflamables tienen un fondo rojo con una
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llama blanca v un “3” en la parte inferior, junto con su numero de identificacidn correspondiente.
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Se utilizan los mismos protocolos de sefializacion y marcado para los envios por carretera y

ferrocarril.

Figura 4.1: UN 1203 Rétulos y Marcaciones para Gasolina Mezclada con hasta 10
Por Ciento de Etanol

Placa UN 1203 Panel naranja UN 1203

Numero
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Clase de peligro

Descripciéon del material peligroso

Los combustibles mezclados con etanol, hasta la concentraciéon E10 inclusive, llevaran una placa
de identificacion de inflamabilidad con el codigo 1203.

Las mezclas de etanol de E15 a E85 estan incluidas en la identificacion 3475. La placa 3475
abarca las mezclas de etanol desde E11 hasta E94.

El etanol combustible desnaturalizado (mezclas de E95 a E99) llevara una placa de advertencia
de inflamabilidad de 1987.

La etiqueta 1170 es para etanol puro o sin desnaturalizar (E100).

Tabla 4.2: Informacion sobre el envio de etanol

Numero de Concentracion Nombre de envio Mezclas comunes
identificacion de etanol apropiado preferido de etanol
ONU 1203 1% - 10% Gasolina E10




ONU 3475 11% - 94% Mezcla de etanol y E15-E85
gasolina
ONU 1987 95% - 99% Alcoholes nos Etanol desnaturalizado
para combustible,
E95 - E98
ONU 1170 100% Etanol o E100
alcohol etilico

Informacion de respuesta a emergencias

La Guia de Respuesta a Emergencias (ERG, por sus siglas en inglés) del Departamento de
Transporte (DOT), que incluye esta informacion sobre sefializacion, se utiliza como recurso para
los servicios de emergencia cuando atienden un incidente relacionado con materiales peligrosos
y mercancias peligrosas. La ficha de datos de seguridad (FDS) también proporcionara
informacion clave sobre seguridad y las caracteristicas del producto.

NFPA 704 para etanol

El sistema de marcado NFPA 704 de la Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios
(NFPA), utilizado para identificar materiales peligrosos en las instalaciones, se basa en el
"diamante 704". Este sistema, adoptado inicialmente de forma provisional como guia en 1960, se
revisa periddicamente y ha sido adoptado por la NFPA como norma.

El sistema NFPA 704 utiliza colores, nimeros (del 0 al 4) y simbolos especiales para indicar la
presencia de materiales peligrosos. Cada cuadrado de color indica el tipo de peligro y cuanto
mayor sea el nimero, mayor sera el peligro. Por ejemplo, el nimero 4 en el cuadrado azul de
salud indica que una exposicion muy breve podria causar la muerte o lesiones residuales
importantes (véanse las figuras 4.3 en la Guia del participante).

Figura 4.3: NFPA 704 Diamante
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¢ Inflamabilidad: Rojo
e Inestabilidad: Amarillo
e Especial: Blanco (aviso especial)

El etanol esta representado por un 2 en el recuadro azul de salud, lo que indica una irritacion leve
a moderada. También se representa con un 0 para la inestabilidad (amarillo) y un 3 para la
inflamabilidad (rojo), lo que indica una alta inflamabilidad con probabilidad de ignicion en la
mayoria de las condiciones. No existe un color especial cominmente aceptado (blanco) para el
etanol, aunque podria ser apropiado utilizar uno.

Clasificacion de riesgo

El Departamento de Trabajo de los Estados Unidos a través de la Administracion de Seguridad y
Salud Ocupacional (OSHA) ha implementado requisitos de etiquetado para sustancias quimicas
peligrosas como parte de la actualizacion de la Norma de Comunicacion de Riesgos, 29 CFR
1910.1200, alineandola con el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado
de Productos Quimicos (GHS) de las Naciones Unidas. Su implementacion afecta a los
fabricantes de productos quimicos, importadores, distribuidores y empleadores.

La clasificacion de la NFPA va de 0, que es el menos peligroso, a 4, que es el mas peligroso. Por
otro lado, el sistema de clasificacion de OSHA estd numerado del 1 al 4, donde el 1 representa el
peligro mas grave y el 4 el menos grave en relacion con la exposicion de los socorristas y la
comunidad.

El DOT no ha adoptado el GHS, por lo que siguen vigentes los requisitos actuales del DOT para
la colocacion de etiquetas en envases y embalajes.

Los servicios de emergencia deben tener en cuenta que el sistema de marcado numérico no
armonizado de la OSHA es exactamente lo opuesto al sistema de marcado estandar NFPA 704,
lo que puede causar confusion en el lugar de un incidente. Los servicios de emergencia que
lleguen a un incidente con materiales peligrosos deben inspeccionar visualmente la escena desde
una distancia segura, determinar qué tipo de sistema de identificacion de materiales peligrosos es
visible, interpretar correctamente el sistema de marcado e iniciar el plan de accion apropiado.

Patrones de transporte

Los servicios de emergencia deben estar al tanto de las zonas o rutas por donde transitan
habitualmente los cargamentos de etanol y combustibles mezclados con etanol. Para facilitar la
familiarizacion con los patrones de transporte de mercancias, las compafiias ferroviarias
proporcionan informacidn sobre el flujo de trafico a los organismos de respuesta a emergencias
debidamente acreditados.

El Departamento de Transporte de los Estados Unidos (DOT), a través de la Administracion de
Seguridad de Materiales Peligrosos y Oleoductos (PHMSA), publica la Guia para la Realizacion
de Estudios Locales sobre el Flujo de Materiales Peligrosos. Esta guia est4 disefiada para apoyar
la evaluacion de riesgos, la preparacion para la respuesta ante emergencias, la asignacion de
recursos y los andlisis de los flujos de productos peligrosos entre diferentes jurisdicciones.



Transporte por carretera

Dado que tanto la gasolina como los combustibles mezclados con etanol tienen caracteristicas
fisicas y quimicas muy similares, se transportaran en los mismos tipos generales de contenedores
y tanques. El método méas comun de transporte por carretera de los combustibles mezclados con
los que se encontraran los servicios de emergencia sera mediante los tanques de carga
MC306/DOT406 0 MC407/DOT407 (véanse las figuras 4.4 y 4.5 de la Guia del participante).

El tanque de carga tipo MC306/DOT406 es el segundo modo mas comun de transporte de etanol
desde una planta de produccion.

Estos depositos de liquidos a granel sin presion estan disponibles en una variedad de tamafios y
configuraciones. Los modelos mas comunes tienen una capacidad de entre 6.000 y 9.500
galones, dependiendo de factores regionales. Cada tanque puede tener hasta siete
compartimentos y normalmente esta construido de aluminio.

Los nuevos chasis de un solo tanque que soportan ejes triples pueden tener una capacidad
aumentada de hasta 12.000 galones de combustible mezclado con etanol.

Los tanques de carga MC307/DOT407 son tanques para liquidos a granel de baja presion que
vienen en una variedad de tamafios y configuraciones y que normalmente tienen una capacidad
de entre 5.000 y 7.000 galones. Pueden estar aisladas o no, y generalmente contienen entre

1 y 4 compartimentos, aunque algunas tienen hasta seis. Estos tanques suelen estar construidos
de acero.

Algunos puntos adicionales a tener en cuenta con respecto a los camiones cisterna de carga.
Muchos estados de EE. UU. también han permitido el uso de remolques tdindem que transportan
hasta 24.000 galones de combustible mezclado con etanol. Recientemente, en Estados Unidos se
esta observando el uso de "trenes de carretera", que son camiones cisterna triples con ejes triples
que transportan hasta 36.000 galones de combustibles mezclados con etanol.

Figura 4.4: Tanque de carga MC-306/DOT-406
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Figura 4.5: Tanque de carga MC-306/DOT-406 volcado



El etanol transportado en camiones cisterna se sefializa y marca de la misma manera que todos
los demas materiales peligrosos. Para permitir la identificacion de la mercancia, los letreros
deben ser visibles en ambos lados y en ambos extremos del vehiculo de transporte.

Otras caracteristicas clave de los camiones cisterna son los dispositivos de alivio de presion y
vacio. Por lo general, se cargan y descargan por la parte inferior y estan equipados con un
sistema de recuperacion de vapores.

Los dispositivos de seguridad de estos camiones cisterna incluyen valvulas de parada de
emergencia, valvulas de desconexion para proteccion contra cortes, dispositivos de alivio de
presion, asi como proteccion contra sobrellenado y colision. Se recomienda encarecidamente que
las organizaciones de respuesta a emergencias revisen estos dispositivos y realicen ejercicios
practicos y funcionales para actualizar o mejorar sus conocimientos técnicos sobre estos
vehiculos de transporte.

Transporte por ferrocarril

El etanol combustible desnaturalizado (E95—E98) es uno de los principales materiales peligrosos
que se transportan por ferrocarril y se traslada de forma segura a diario. En el transporte de
etanol y combustibles mezclados con etanol, se utilizan diversas rutas: ferrocarril hasta una
instalacion fija, ferrocarril directamente hasta un camion cisterna de carga y ferrocarril
directamente hasta un oleoducto.

El medio de transporte mas comun para el etanol combustible desnaturalizado que sale de una
planta de produccion es el transporte ferroviario, que exhibe una placa de advertencia de
inflamabilidad de 1987. El transporte ferroviario de etanol y combustibles mezclados con etanol
se utiliza para trasladar el producto a instalaciones fijas, terminales de transferencia de camiones
cisterna o instalaciones de oleoductos.



Mejoras de seguridad del vagon cisterna ferroviario segln la especificacion 117 del DOT:

Protector de cabeza de altura completa y 1/2 pulgada de grosor

El espesor de la pared del tanque se incrementd a un minimo de 9/16 de pulgada. Acero
normalizado TC-128 Grado B.

Proteccion térmica

Chaqueta de calibre minimo 11

Proteccion de los accesorios superiores

Disefio mejorado de la manija de salida inferior para evitar la activacion involuntaria
durante un accidente de tren.

Estos vagones cisterna tienen una capacidad aproximada de 30.000 a 34.000 galones. A
diferencia de los vagones cisterna de los camiones con remolque, que contienen varios
compartimentos, los vagones cisterna de ferrocarril suelen tener un solo compartimento.



Figura 4.6: DOT 117 con placa

Elvideo y la presentacion en PowerPoint "Rail Tank Car 101" se pueden descargar o visualizar
en www.EthanolResponse.com/resources/.

El medio de transporte mas comun para el etanol combustible desnaturalizado que sale de una
planta de produccién de etanol es el transporte ferroviario. Se estima que casi el 70% de todo el
etanol producido hoy en dia se transportara por ferrocarril hasta su destino final en el

mercado minorista.

El transporte ferroviario puede desempenar un papel importante en las operaciones diarias de una
planta de produccion de etanol. Por ejemplo, una planta con capacidad para 100 millones de
galones, ubicada geograficamente junto a una linea ferroviaria, puede esperar facilmente recibir
y enviar un promedio de 36 vagones cisterna por dia. Esto implica recibir materias primas y
auxiliares de procesamiento, al mismo tiempo que se envia etanol combustible y otros
coproductos a los clientes.

El etanol y los combustibles mezclados con etanol se transportan habitualmente en trenes
unitarios. Un tren unitario consta de entre 80 y 100 vagones cisterna, o incluso mas, que se
dirigen a un unico destino y transportan la misma mercancia. Para los fines de esta capacitacion,
nos referimos al etanol combustible desnaturalizado que exhibe una placa DOT 1987. Los
transportistas utilizan los mismos protocolos de sefalizacion y marcado tanto para el transporte
por carretera como para el transporte ferroviario. Estan sefializados con carteles a ambos lados y
en ambos extremos.

Los dispositivos de alivio de presion de los vagones cisterna evitan que la presion interna supere
un valor preestablecido. Se abren para liberar la presion y luego se cierran una vez que la presion
interna ha disminuido por debajo del valor preestablecido del dispositivo de alivio.



Las figuras 4.7 y 4.8 muestran la disposicion tipica de los componentes de un
vagon cisterna ferroviario. Es posible que no todos los componentes estén
presentes en los vagones cisterna utilizados para el transporte de productos
relacionados con el etanol. Los componentes de los vagones cisterna
ferroviarios funcionan de forma similar a los que se encuentran en los camiones
cisterna de carga.

Figura 4.7: Disposicion de los accesorios superiores: valvulas
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Figura 4.8: Disposicion de los accesorios superiores—Tapa de acceso
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Contactos y aplicaciones

La industria ferroviaria implemento6 una iniciativa de seguridad llamada Sistema de Notificacion
de Emergencia (ENS, por sus siglas en inglés) que marcaba todos los cruces ferroviarios con
informacion de emergencia, incluyendo el lugar, la propiedad, el nimero de teléfono de
emergencia del ferrocarril y, lo més importante, el nimero de inventario del cruce para una
répida identificacion de la ubicacion.

Estas sefiales suelen estar ubicadas a menos de 30 metros (100 pies) de la interseccion y a ambos
lados de la misma. Cada interseccion es de color azul y blanco y tiene un niimero de teléfono y
un numero de identificacidon tnico. El nimero de teléfono le da acceso directo al despachador
ferroviario que controla ese tramo especifico de via.

La aplicacion movil AskRail (que se puede descargar en http://askrail.us/) es un esfuerzo de
colaboracion entre la comunidad de respuesta a emergencias y todas las compaiiias ferroviarias
de Clase I de Norteamérica. La aplicacion proporciona a los servicios de emergencia acceso
inmediato a datos precisos y actualizados sobre el tipo de materiales peligrosos que transporta un
vagon de tren, para que puedan tomar una decision informada sobre como responder ante una
emergencia ferroviaria. AskRail es un recurso alternativo en caso de que no se disponga de
informacion del conductor o de la composicion del tren. Por motivos de seguridad, solo el
personal de emergencias cualificado puede descargar la aplicacion.

Algunas de las caracteristicas basicas del programa son:

e (Contactos de emergencia del ferrocarril

e Enlaces a ERG

e Ubicacién en mapa grafico en tiempo real con capacidad de didmetro de evacuacion

e Base de datos en tiempo real para determinar el propietario, la ubicacion y el contenido
del vagon ferroviario en funcion del namero de identificacion.

e (apacidad para reinventar la composicion completa del vagon en el lugar de un incidente.

e Un ¢jercicio basado en escenarios para familiarizar a los nuevos usuarios con todas las
funcionalidades de la aplicacion.

Video de TRANSCAER Seconds Count: Contactos y aplicaciones para personal de respuesta a
emergencias https://vimeo.com/403812176

Documentos de envio

Los transportistas de materiales peligrosos por carretera y ferrocarril deben cumplir con las
normas de EE. UU. Las regulaciones del Departamento de Transporte garantizan que los
servicios de emergencia cuenten con una descripcion precisa de los materiales

peligrosos transportados.

Para ambos modos de transporte, la documentacion requerida para el envio de productos
relacionados con el etanol debe incluir la cantidad enviada, el nimero de identificacion, el
nombre de envio correcto, la clase de peligro y el nombre y nimero de teléfono del contacto
de emergencia.
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Para el transporte por carretera, los documentos de embarque, también conocidos como
conocimiento de embarque, estaran en la cabina, cerca del conductor. U.S. DOT ahora permite el
uso de documentos de embarque electronicos para conductores de tractocamidn, pero solo bajo
condiciones especificas. En el caso de materiales peligrosos, los transportistas deben cumplir con
la Subparte C de la Parte 172 del Titulo 49 del Codigo de Regulaciones Federales (49 CFR Parte
172 Subparte C) o bien operar bajo un permiso especial que autorice el uso de registros
electronicos en lugar de copias en papel.

En el caso de los envios ferroviarios, también estara presente un codigo de respuesta a materiales
peligrosos (HMRC, por sus siglas en inglés) o un codigo estandar de mercancias de transporte
(STCC, por sus siglas en inglés), que puede resultar util para investigar informacion sobre
respuesta a emergencias. Las normas ferroviarias exigen que un miembro de la tripulacion esté
en posesion de los documentos de envio, conocidos como lista de materiales o carta de porte.
Normalmente las llevan el conductor, el maquinista o el capataz. El Departamento de Transporte
de los EE. UU. ahora permite el uso de documentos electronicos de Consist o Waybill, siempre
que cumplan con las Regulaciones de Materiales Peligrosos establecidas en el 49 CFR Parte 172.
Estos registros electronicos estan disponibles en tiempo real para capacitar a equipos, inspectores
y personal de primera respuesta en el manejo de materiales peligrosos transportados por
ferrocarril. Los documentos de envio también se pueden obtener directamente de la compania
ferroviaria llamando a su nimero de teléfono de emergencia.

Recuerde que el nimero de contacto le permitira acceder las 24 horas del dia, los 7 dias de la
semana, a una persona con conocimientos sobre el producto y obtener informacion detallada al
respecto. Uno de los contactos de respuesta a emergencias que se ven con mas frecuencia es
CHEMTREC® (al que se puede llamar al 1-800-424-9300).

Logistica de transporte

La mayor parte del etanol combustible desnaturalizado, etiquetado con el nimero de
identificacion 1987, se transporta desde las instalaciones de produccion hasta las terminales de
productos liquidos por ferrocarril.

Cada vez mas, las terminales de productos liquidos han incorporado acceso ferroviario a sus
instalaciones. Las terminales de productos liquidos que no tienen acceso ferroviario reciben
etanol combustible desnaturalizado mediante camiones cisterna, buques/barcazas de carga o por
oleoductos. Actualmente, solo se transportan por oleoducto pequenas cantidades de etanol
combustible desnaturalizado o de combustible mezclado con etanol. Los envios de etanol por
oleoducto podrian aumentar con una mayor experiencia.

Existe un proceso de transferencia de etanol combustible desnaturalizado desde vagones cisterna
de ferrocarril directamente a camiones cisterna de carga, denominado transbordo, que

analizaremos a continuacion.

Los servicios de emergencia deben estar al tanto de los distintos medios de transporte que se
utilizan en sus zonas.
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Operacioén de carga/descarga

Las iméagenes (Mddulo 4, Diapositiva 21) muestran una plataforma de carga para camiones
cisterna y una instalacion de transbordo ferroviario. Si entre sus responsabilidades se incluyen las
operaciones de carga y descarga de vagones cisterna, encontrara sugerencias sobre las mejores
practicas en el programa Métodos recomendados para la carga y descarga seguras de vagones
cisterna sin presion (servicio general) y con presion, y en el folleto 34 de la Asociacion de
Ferrocarriles Americanos. Ambos se pueden descargar y/o ver en
www.EthanolResponse.com/resources/.

Una instalacion de transbordo realiza transferencias de productos de un tanque mévil a otro
tanque movil. La imagen de arriba, titulada "instalacion de transbordo", es un ejemplo de una
operacion de transbordo de un vagon cisterna ferroviario a un camion cisterna de carga. Como se
puede observar, se esta utilizando un sistema de bombeo portatil. Esto proporciona a los
operarios flexibilidad en el proceso de descarga, ya que puede realizarse en cualquier lugar
dentro de las instalaciones.

Los vagones cisterna pueden descargarse simultdneamente en varios camiones cisterna situados
en la plataforma de carga. Esto aumenta la productividad y la eficiencia en el transporte del
combustible mezclado con etanol a una terminal de almacenamiento de liquidos a granel o a un
mercado minorista.

Recursos adicionales

Un buen recurso para ayudar a prepararse para posibles incidentes con materiales peligrosos
relacionados con el transporte es el sitio web de Transportation Community Awareness and
Emergency Response (TRANSCAER), http://www.transcaer.com.

TRANSCAER es una organizacion nacional voluntaria de divulgacion que se centra en ayudar a
las comunidades a prepararse y responder ante un posible incidente relacionado con el transporte
de materiales peligrosos.

TRANSCAER est4 integrada por representantes de la fabricacion de productos quimicos,
el transporte, la distribucidn, los organismos de respuesta a emergencias y las
agencias gubernamentales.

Resumen

Existen diversas fuentes de las que un equipo de respuesta a emergencias puede obtener
informacion sobre los productos quimicos implicados en derrames o incendios.

Entre ellos se encuentran las Hojas de Datos de Seguridad (SDS), los nimeros de identificacion
y las placas del DOT, el sistema de etiquetado NFPA 704 y los documentos de envio.

El etanol combustible desnaturalizado (E95-E98) es uno de los principales materiales peligrosos

que se transportan por ferrocarril. El transporte de este combustible también se realiza
habitualmente por carretera.
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Actividad 4.1: Identificaciéon de productos de etanol

Objetivo

Para permitir que los participantes determinen los riesgos asociados con una emergencia
relacionada con el etanol.

Instrucciones para los participantes

Para esta actividad trabajaréis en grupos de dos o tres personas. Lea el siguiente escenario y
responda a las preguntas:
1. (Qué tipo de vehiculo es este?

2. Enumera las placas de identificacion comunes que podrias encontrar en este vehiculo.
3. (Qué otros recursos podrian ser utiles para los equipos de respuesta ante este incidente?
4. (Cuales son las preocupaciones y los riesgos inmediatos?
5. (Qué medidas podrias tomar en este momento de la situacion?

Escenario

Un camion cisterna de carga (ver Figura 4.9) que entrega combustible en el sitio minorista Gas
‘N Matches se ve involucrado en un accidente con fuga del responsable. El conductor le informa
que el camion cisterna transporta 3000 galones de combustible. Se ha detectado una fuga en una
de las tuberias principales ubicadas en la parte inferior del remolque. EI combustible se esta
derramando al suelo y corre ladera abajo hacia una pequefia instalacion de soldadura.

Figura 4.9: Camion cisterna de carga
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