Manual del instructor
Modulo

Consideraciones
sobre almacenamiento
y planificacion previa

Objetivo del médulo

Al finalizar este modulo, los participantes deberian ser capaces de colaborar en el desarrollo de
planes de respuesta ante emergencias dentro de su region de respuesta para instalaciones de
produccion de etanol, parques de tanques e instalaciones de almacenamiento a granel.

Objetivos habilitadores

1. Enumerar las principales preocupaciones relacionadas con la lucha contra incendios en las
instalaciones de produccion de etanol, los depositos de almacenamiento y las instalaciones de
almacenamiento a granel.

2. Describir los componentes de la planificacion previa.

3. Desarrollar métodos para mitigar cada una de las preocupaciones asociadas con la lucha contra
incendios en las instalaciones de produccion de etanol, los parques de tanques y las
instalaciones de almacenamiento a granel.

Nota para el instructor:

Tiempo del médulo: 20 minutos/ 30 minutos

Materiales:
e Actividad 8.1y 8.2
o Hoja de trabajo 8.2
o Consideraciones sobre la respuesta ante emergencias video — (Mostrar el segmento de video
de 17:50 a 22:24)



Nota para el instructor:

Muestre el video Consideraciones sobre la respuesta a emergencias (17:50 a 22:24).

Introduccion

Las operaciones de combate de incendios en instalaciones de produccion de etanol, patios de
tanques y almacenamiento a granel pueden ser extremadamente peligrosas y requieren un
conocimiento técnico avanzado sobre la extincion de liquidos inflamables y la proteccion contra
incendios. Debido al tiempo necesario para establecer operaciones, contener este tipo de
incendios y la cantidad de recursos indispensables para gestionar el incidente y prevenir una
posible reignicion, estas intervenciones pueden resultar complejas y prolongadas. En la mayoria
de los casos, estas instalaciones también requerirdan equipo y aparatos especializados adicionales,
ademas de personal altamente capacitado en técnicas de combate de incendios con liquidos
inflamables, para minimizar los riesgos tanto para el personal operativo como para la instalacion
y la comunidad.

Es fundamental que los departamentos cuenten con relaciones solidas y cooperacion con los
operadores y el personal de la instalacion, y deben establecer planes detallados de respuesta
previa al incendio. Asimismo, se recomienda programar inspecciones periddicas para actualizar
la informacion de los planes y llevar a cabo ejercicios practicos que permitan entrenar en la
ejecucion de los procedimientos establecidos.

La planificacion previa debe identificar:
e Suministros de espuma
e Equipos especiales
e Aparatos; y
e servicios de ayuda mutua y contractuales

Como minimo, se recomienda encarecidamente que este tipo de actividades se realicen al menos
una vez al ao.

En muchos casos, un incendio de gran magnitud en una de estas instalaciones superara la
capacidad de los recursos y respondedores locales; por lo tanto, es fundamental desarrollar y
mantener acuerdos de asistencia mutua.

Seglin la magnitud y ubicacion del incidente, puede ser prudente contratar servicios técnicos
profesionales externos a nivel nacional. La mejor via de defensa para estas instalaciones es la
prevencion y las actividades de planificacion proactiva.

No se puede enfatizar lo suficiente que para este tipo de instalaciones de alto riesgo: “Preparese
para el peor escenario posible y espere el mejor resultado en este tipo de incidentes.”



Operaciones contra incendios en almacenes a granel

A continuacion se presentan consideraciones clave para incidentes de incendio en instalaciones
de gran escala:

e Es fundamental contar con planes previos de respuesta que incluyan caudales de agua
predeterminados, los cuales deben ser establecidos y revisados de manera periddica.

e Los recursos de ayuda mutua también deben incorporarse en la planificacion y los
simulacros. Ademas, se recomienda que el plan previo contemple las comunidades
residenciales y comerciales adyacentes a estas instalaciones, evaluando el posible
impacto de un incidente sobre ellas.

e Se deben establecer y revisar periddicamente, antes de que ocurra cualquier emergencia,
los caudales de espuma contra incendios y los recursos necesarios para incidentes de
"campana" o de larga duracion.

e Los tanques de almacenamiento que contienen combustibles mezclados con etanol deben
ser identificados y conocidos por el personal del departamento de bomberos con
suficiente antelacion a cualquier incidente.

e Si los tanques cuentan con sistemas de espuma preinstalados, se deben identificar las
ubicaciones de conexion, asi como las presiones y flujos requeridos. El personal debe
estar consciente del peligro potencial de que los sistemas instalados en tanques que
anteriormente contenian gasolina regular puedan no funcionar adecuadamente o no ser
apropiados para los combustibles mezclados con etanol almacenados en dichos tanques.
Es posible que se requieran mayores capacidades de flujo, y los sistemas de inyeccion de
espuma subsuperficial no funcionan con componentes de combustible mezclados con
etanol.

e Los incendios en tanques de almacenamiento donde no existen sistemas fijos disponibles
o funcionales, o en situaciones donde los sistemas fijos quedan inoperativos, pueden no
extinguirse utilizando equipos no fijos. Disminuir el nivel del combustible y proteger las
areas expuestas podrian ser las Unicas alternativas para mitigar el impacto total del
incidente.

como parte de la planificacién previa

La planificacion previa es un factor vital para el éxito en la gestion de un incidente en una
instalacion de almacenamiento a granel que involucre etanol y combustibles mezclados con
etanol. En la mayoria de los casos, el grado de éxito en la resolucion de una emergencia puede
determinarse por el grado de preparacion previa realizada por el personal de extincion de
incendios. El objetivo de la planificacion previa a un incidente es identificar los objetivos, las
estrategias y las tacticas necesarias con suficiente antelacion a que se produzca un incidente.
Junto con ejercicios funcionales y simulacros integrales que incluyan la participacion de todas
las partes responsables en la capacitacion, esto permitira que las preparaciones de ataque y las
operaciones de extincion de incendios se lleven a cabo en el lugar real del incidente de manera
tan eficiente, eficaz y segura como sea posible.

La operacion de ataque para la gestion del incidente puede comenzar mas rapidamente si se
conocen los detalles del sitio antes de la llegada de los bomberos y si las posiciones de los
equipos especializados, vehiculos y posibles tendidos de mangueras han sido previamente



determinadas. De este modo, se necesita menos tiempo para tomar decisiones relativas al lugar
del incidente durante y después del proceso de evaluacion inicial.

Nota para el instructor:

Pida a los participantes que enumeren los elementos que buscarian al realizar una inspeccion
exterior en un parque de tanques o una instalaciéon de almacenamiento a granel.

Las respuestas deben incluir:
o Dimensiones de las instalaciones
Ubicacion de las bocas de incendio
Ubicaciones de Fire Department Connection (FDC)
Cortes de servicios publicos
Vallas
Ubicacion de las lineas eléctricas y tamarios de los tanques u otros
contenedores de almacenamiento
Paisajismo
Obstrucciones
Exposiciones
Puertas, ventanas y escaleras de incendios

o O O O O

O O O O

Los pasos que intervienen en el proceso de planificacion previa incluyen:

Recopilacion de informacion: Recopilar informacion pertinente en el lugar seleccionado
que pueda afectar las operaciones de gestion de incidentes, como caracteristicas de la
construccion, riesgos, desconexiones de servicios publicos, ubicacion de hidrantes contra
incendios, tamafios y capacidades de flujo de las tuberias principales de agua, y cualquier
otra cosa que pueda afectar las operaciones de respuesta en caso de que ocurra una
emergencia.

Analisis de la informacion: La informacion recopilada debe analizarse en funcion de lo
que sea pertinente y vital para las operaciones relacionadas con el incidente.
Posteriormente, se debe formular un plan operativo previo al incidente y plasmarlo en un
formato utilizable que pueda emplearse en el lugar del incidente y que sea facilmente
comprensible para todo el personal operativo involucrado.

Distribucion de la informacion: Todas las organizaciones que tengan responsabilidad
legal o capacidad funcional en una instalacion de almacenamiento a granel involucrada
en un incidente de alcance y magnitud relacionados con etanol y combustible mezclado
con etanol deben tener una copia actualizada del plan previo de la instalacion. Esto
permitira que estas organizaciones se familiaricen tanto con el plan como con los factores
pertinentes relacionados con el mismo antes de que se produzca un incidente real.

Puede que no sea factible mantener un stock suficiente de espuma. Es importante considerar un
enfoque de consorcio para el almacenamiento y la disponibilidad a granel de AR-AFFF o AR-
SFFF. También es importante garantizar que exista un plan adecuado de gestion de recursos de
espuma y una rotacion de existencias de espuma durante el almacenamiento a largo plazo, segiin
lo exijan los fabricantes de espuma. Este plan de gestion de recursos de espuma también debe
incluir anélisis de muestras periddicos de la reserva de concentrado de espuma realizados por
personal cualificado para garantizar la integridad continua del concentrado de espuma.



Resumen

En este modulo aprendimos que, en caso de un incidente grave en una instalacion de
almacenamiento de combustible, estaras en mejores condiciones de responder si has hecho tu
tarea con anticipacion. Debes tener un plan de actuacion ante incidentes y tener el habito de
mantener buenas relaciones con los organismos que puedan ofrecerte apoyo en momentos de
crisis. Los simulacros y las practicas de ensayo son partes esenciales de la planificacion para
incidentes graves y deben realizarse de forma periddica.

Una nota final: A veces, lo Uinico que se puede hacer de forma segura es contener el incidente y
dejar que el fuego siga su curso. Saber cuando permitir que esto suceda es un componente
importante de la seguridad. Conocer las limitaciones de sus recursos y personal, asi como
proteger la seguridad y el bienestar de su comunidad, son factores que influyen en sus decisiones
de respuesta ante emergencias.



Actividad 8.1: Procedimientos de emergencia
relacionados con el etanol

Objetivo

Permitir que los participantes utilicen toda la informacion tratada en el curso para determinar los
procedimientos adecuados para emergencias relacionadas con el etanol, tanto por incendios
como por otros motivos.

Nota para el instructor:

Tiempo: 15 minutos

Materiales: Ninguno

Instrucciones para el instructor:

1. Permita que los participantes trabajen en grupos de dos o tres personas para esta actividad.
2. Asigne el escenario n.®° 10 el n.° 2 a cada grupo.
3. Los participantes deberan determinar los procedimientos adecuados en funcién
de su situacion.
4. Después de 10 minutos, se dara por concluido el plazo y se llamara aleatoriamente a grupos
para que den sus respuestas.
5. Los participantes deberan mencionar lo siguiente:
e Meétodos para identificar el producto;
e ¢ Que peligros potenciales deben tenerse en cuenta en funcion de las propiedades
quimicas y fisicas del etanol Flex-Fuel?
Establecer una zona de seguridad;
Contencion del derrame;
Problemas medioambientales;
Meétodos, técnicas y consideraciones para la extincién de incendios; y
Consideraciones sobre la limpieza.

Instrucciones para los participantes

1. Para esta actividad trabajaréis en grupos de dos o tres personas.
2. Para su caso particular, usted determinara las medidas adecuadas de contencion, mitigacion y
limpieza procedimientos que incluyen:

e Mé¢étodos para identificar el producto

e ;Qué peligros potenciales deben tenerse en cuenta en funcion de las propiedades

quimicas y fisicas del etanol Flex-Fuel?

e Establecer una zona de seguridad

e Contencion de derrames

e Problemas medioambientales

e M¢todos, técnicas y consideraciones para la extincion de incendios

e Consideraciones sobre la limpieza

e Preparense para compartir sus hallazgos con la clase.



Escenarion.® 1

Un vehiculo de transporte que llevaba 8.500 galones de etanol Flex-Fuel a un minorista se ve
involucrado en un accidente en una interseccion. Un automovil de pasajeros se saltdo un semaforo
en rojo y chocd contra el remolque en el lateral, lo que provocé la rotura de un tanque que
contenia 3200 galones de etanol Flex-Fuel y una fuga de combustible del remolque. El
combustible fluye cuesta abajo hacia un arroyo que discurre junto a la calle, en direcciéon a la
entrada de un centro comercial.

Escenario n.° 2

Un vehiculo de transporte que llevaba 8.500 galones de etanol Flex-Fuel a un minorista se ve
involucrado en un accidente en una interseccion. Un automovil de pasajeros se saltdo un semaforo
en rojo y choco contra el remolque en el lateral, lo que provoc6 la rotura de un tanque que
contenia 3200 galones de etanol Flex-Fuel y una fuga de combustible del remolque. El
combustible fluye cuesta abajo hacia una zanja seca que discurre junto a la calle en direccion a la
entrada de un centro comercial. Aproximadamente 12 minutos después, el combustible
derramado en el suelo cerca del camion cisterna se incendia.



Actividad 8.2: Procedimientos en caso de incidentes
con etanol

Objetivo

Para que los participantes puedan demostrar su comprension de las capacidades y limitaciones de

la espuma extintora para combatir incendios de solventes en zonas polares.

Nota para el instructor:

Utilizando el video Respondiendo a incidentes con etanol, muestre el segmento de 10:50 a 13:53.
Después del video, haga las siguientes preguntas:

e Enla demostracion a escala de mesa, ¢por qué la mayoria de las espumas resultaron
ineficaces con los combustibles solventes polares?

o Respuesta: Porque el alcohol etilico y el agua se mezclan y las burbujas de espuma

son principalmente agua.
o . Qué componentes contienen las espumas resistentes al alcohol (AR) que les permiten
formar una manta de espuma?
o Respuesta: Polimeros

e ¢;Por qué la dilucion con agua no es una técnica eficaz para mitigar los incendios provocados

por disolventes polares?
o Respuesta: Incluso con una proporcion de 5:1/dilucién del 500%, el etanol
sequira ardiendo.

Instrucciones para el instructor:

1.

2.
3.

Pida a los participantes que intenten ordenar correctamente los pasos de los
siguientes procedimientos.

Los participantes pueden trabajar individualmente o en grupo.

Después de que los participantes hayan ordenado los procedimientos, repase el orden
correcto y luego analicen los fundamentos de cada uno.

Instrucciones para los participantes

1. Utilice la Hoja de trabajo 8.2 para ordenar correctamente los pasos de los procedimientos.
2. Puedes trabajar individualmente o en grupo.
3. Preparense para explicar el orden correcto y los motivos de cada paso.



Hoja de trabajo 8.2: Procedimientos en caso de incendio con
derrames de combustible mezclado con etanol

A. Supervise y contenga el escurrimiento derivado de la aplicacion de espuma.

B.

Intente identificar el producto en llamas mediante carteles, etiquetas, documentos de
envio y otros factores de identificacion, manteniéndose a favor del viento y cuesta arriba,
utilizando el equipo de proteccion personal (EPP) adecuado. La ausencia de humo negro
y la reduccion de las llamas visibles proporcionaran indicadores visuales de la presencia
de etanol. La intensidad del calor puede parecer mayor que la de la gasolina normal
debido a la presencia de etanol.

Aplique la espuma desde la direccion del viento y cuesta arriba, desviandola o
protegiéndola de tanques, objetos, estructuras o el suelo antes del derrame para lograr una
aplicacion suave con espuma resistente al alcohol (AR). Deben existir lineas de respaldo
para proteger al personal que opera las mangueras. Siempre que sea posible, deberia
considerarse la aplicacion mediante dispositivos no tripulados. Asegurese de que solo se
utilice espuma AR y de que no se aplique agua en la zona de la espuma.

Procure contener cualquier fuga de combustible. Proteja las zonas expuestas segin sea
necesario, dependiendo de la ubicacion y la situacion, y extreme las precauciones cerca
de cualquier contenedor o recipiente a presion expuesto. Evaltie la zona de combustion
para determinar el caudal o la tasa de aplicacion adecuados para la solucion de espuma.
La tasa minima de aplicacion debe ser de 0,2 galones por minuto (gpm)/pie cuadrado
(ejemplo: Para quemar 1000 pies cuadrados de combustible mezclado con etanol se
necesitaran 0.2 x 1000 = 200 gpm de solucidon de espuma). Antes de comenzar la
aplicacion de la espuma, se debe asegurar y disponer en el lugar de aplicacion un
suministro adecuado de concentrado de espuma y agua. Debe disponerse de un
suministro de espuma y agua para al menos 10 minutos para las operaciones de extincion
y una reserva adicional de 10 minutos para el mantenimiento de la escena.

Mantenga condiciones estables hasta que se puedan completar la limpieza y la
remediacion por completo.

Mantenga una buena capa de espuma sobre el combustible derramado y controle la
liberacion de vapores una vez extinguido el fuego. Cuando se utilice la manta de espuma
para mantener la supresion de vapores, se debe mantener una capa completamente visible
sobre la superficie del combustible en todo momento. No confie en la formacion de
peliculas o membranas.



Nota para el instructor:

m > 0O MmO W

Nota para el instructor:

Pregunte a los participantes qué personal de emergencia, ademas del personal de limpieza, les
gustaria tener disponible mientras realizan las labores de limpieza. ;Por qué?
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